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ÁAttribute erlauben die Speicherung von Informationen in den 

Metadaten einer Anwendung

ÁAttribute sind stets für bestimmte Ziele vorgesehen

ÁAttribute können folgende Ziele haben

ÁAssemblies, Klassen, Konstruktoren, Delegates, Enumerationen, 

Ereignisse, Felder, Schnittstellen, Methoden, Module, Parameter, 

Eigenschaften, Rückgabewerte, Strukturen

ÁVerwendete Attribute werden in eckige Klammern gesetzt

ÁEine Menge an Standardattributen findet man im Namespace

System.Attribute



Attribut Klasse

[Serializable] System.SerializableAttribute

Ermöglicht die Serialisierung einer Klasse 

[NonSerialized] System.NonSerializedAttribute

Ermöglicht bestimmte Elemente nicht zu serialisieren

[WebService] System.Web.Services.WebServiceAttribute

Ermöglicht die Angabe eines Nmanes und einer Beschreibung für einen Webdienst

[WebMethod] System.Web.Services.WebMethodAttribute

Kennzeichnet eine Methode als Bestandteil eines Webdienstes

[AttributeUsage] System.AttributeUsageAttribute

Definiert die Verwendung der Parameter für selbstdefinierte Attribute

[Obsolet] System.ObsoleteAttribute

Kennzeichnet einen bestimmten Codeabschnitt als obsolet



ÁZum Serialisieren eines Webdienstes

Áoder

using System;

[ Serializable ]

[WebService]

public class MyClass {

é

}

using System;

[ Serializable , WebService]

public class MyClass {

é

}



ÁDas obsolete Attribut

ÁBei Verwendung von y erzeugt der Compiler eine Warnung

using System;

public class MyClass {

static void Main() { é }

[Obsolete("Stattdessen Methode y benutzen.")]

public static void y() { é }

}



ÁMittels Reflexion (engl. Reflection) können die Attribute wieder 

zur Laufzeit ausgelesen werden

ÁDie Funktionalität für Reflexion findet man im Namespace

System.Reflection

ÁReflexion ist ein mächtiges Hilfsmittel und kann noch weit mehr, 

was hier nicht behandelt werden kann!



ÁMittels Reflexion Attribute auslesen

using System;

using System.Reflection ;

// for class Test

Type ClassType = typeof (Test);

MemberInfo [] AttribMembers = ClassType.GetMembers ();

for ( int i=0; i < AttribMembers.Length ; i++) {

object [] MyAttributes = 

AttribMembers [i]. GetCustomAttributes ( false );

if( MyAttributes.Length > 0) {

Console.WriteLine ("Die Attribute für das Element " 

+ AttribMembers [i] + " sind:");

for ( int j=0; j < MyAttributes.Length ; j++ )

Console.WriteLine ( MyAttributes [j]);

}



ÁTesten

public class Test {

int i;

public Test() { i = 0; }

[Obsolete(" this is obsolet")]

public void inc () {

i++;

}

public static void Main( string [] args ) {

// Code von letzter Folie

}

}



ÁThreads ermöglichen mehrere Operationen effizient parallel 

abzulaufen

ÁBei der Benutzung von Threads muss jedoch darauf geachtet 

werden

ÁDass man korrekt synchronisiert

ÁDass der Aufwand eines Threadwechsels nicht größer ist als der 

Nutzen

ÁDass in der Regel mehr Programmieraufwand entsteht

ÁFür die Erzeugung und Verwaltung von Threads bietet das .NET 

Framework den Namespace System.Threading



ÁZur Erinnerung in Java

public class ThreadExample {

public static void main(String[] args ) {

Thread a = new Thread( new Runnable () {

public void run () { count (); } } );

Thread b = new Thread( new Runnable () {

public void run () { count (); } } );

a.start ();

b.start ();

}

public static void count () {

for ( int i=0; i < 10; i++)

System.out.println (i);

}

}



ÁIn C# ähnlich

Ástatt Thread: Thread

Ástatt Runnable: ThreadStart

Ástatt run(): delegate einer Methode

Ástatt start(): Start()



ÁIn C#

using System.Threading ;

public class ThreadExample {

public static void Main() {

Thread a = new Thread( new ThreadStart( count ));

Thread b = new Thread( new ThreadStart( count ));

a.Start ();

b.Start ();

}

public static void count () {

for ( int i=0; i < 10; i++)

System.Console.WriteLine (i);

}

}



ÁThreads verwalten

Methode Beschreibung

void Join() aufrufender Thread blockiert so lange bis bestimmter Thread 

beendet ist

bool Join(int) Aufrufender Thread blockiert so lange bis bestimmter Thread 

beendet ist oder Anzahl von Millisekunden vergangen ist

bool Join(TimeSpan)

void Suspend() Aussetzen eines Threads

void Resume() Fortfahren eines Threads

void Abort() Beendet einen Thread

Thread.Sleep(long) Unterbricht die Ausführung für eine Anzahl von Millisekunden

lock(object) Synchronisieren kritischer Abschnitte, entspricht in Java 

synchronized(object)


