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Aufgabe 1 Newton-Interpolation

Konstruieren Sie ein Polynom p(x) von Grad kleiner oder gleich vier mit folgenden
Werten.

x -2 -1 0 1 2
p(x) 1 -5 -1 1 13

Verwenden Sie das Newton-Verfahren.

Aufgabe 2 Lagrange-Interpolation

Das Polynom
p(x) = x5 − 10x4 + 35x3 − 50x2 + 24x

hat die Nullstellen 0,1,2,3,4. Der Wert an der Stelle −1 ist −120. Bestimmen Sie
ein Polynom q(x), das an den Stellen −1, 0, 1, 2, 3 die gleichen Werte wie p(x) hat
und zusätzlich soll q(4) = 120 gelten. Finden Sie eine Lösung, bei der Sie nur ein
Hilfspolynom aus dem Lagrange-Ansatz berechnen müssen.

Aufgabe 3 Teilfolgen

Es sei (an)n∈N eine nicht-beschränkte Folge von positiven reellen Zahlen. Zeigen Sie,
dass dann die Folge ( 1

an
)n∈N eine Teilfolge besitzt, die eine Nullfolge ist.

Aufgabe 4 Folgen - Beispiele

Geben Sie für die folgenden Situationen Beispiele (mit Begründungen!) an oder
begründen Sie, warum eine solche Situation nicht auftreten kann:
a) (an)n∈N ist eine divergente Folge von Zahlen, so dass die Folge (an+1−an)n∈N eine
Nullfolge ist.
b) (an)n∈N ist eine konvergente Folge von Zahlen, so dass die Folge (an+1 − an)n∈N

divergiert.
c) (an)n∈N und (bn)n∈N sind unbeschränkte Folgen und die Folge (an · bn)n∈N ist eine
Nullfolge.


