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Außer Schreibutensilien sind keine Hilfsmittel erlaubt!

Alle Antworten sind ausführlich zu begründen, und die Laufzeit aller
entwickelten Algorithmen ist zu analysieren.

Auf diesem Klausurbogen ist genügend Platz, um die Lösungen der Aufgaben aufzuschrei-
ben. Auch die Rückseiten der Blätter können verwendet werden (bitte auf der Vorderseite
anmerken). Bitte geheftet lassen! Zusätzliche lose Blätter sind von der Aufsicht erhält-
lich und müssen mit der Matrikelnummer, Namen und Aufgabennummer versehen werden.
Auf einem Zusatzblatt jeweils nur eine Aufgabe bearbeiten. Nicht mit Bleistift und nicht
mit Rot schreiben. Der Klausurbogen ist auf jeden Fall abzugeben!



Matrikelnummer:

Aufgabe 1 /12

Gegeben sei ein ungerichteter zusammenhängender Graph G.

Geben Sie einen effizienten Algorithmus an, der einen Weg findet, der jede Kante von
G genau einmal in jeder Richtung durchläuft.

Analysieren Sie die Laufzeit Ihres Algorithmus.

Hinweis: Eine Möglichkeit ist es, Tiefensuche für die Lösung dieses Problems zu mo-
difizieren.
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Matrikelnummer:

Aufgabe 2 /12

Illustrieren Sie die Arbeitsweise von Dijkstras Algorithmus auf folgendem Graphen
mit s als Startknoten:
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Matrikelnummer:

Aufgabe 3 /12

Der transitive Abschluss eines gerichteten Graphen G = (V,E) ist ein Graph
G = (V,E), E = {(u, v)|u, v ∈ V und es gibt in G einen Weg von u nach v}
Geben Sie einen effizienten Algorithmus an, der den transitiven Abschluss eines ge-
richteten Graphen berechnet.

Analysieren Sie die Laufzeit Ihres Algorithmus.
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Matrikelnummer:

Aufgabe 4 /14

(a) Betrachten Sie das Problem HS:

Gegeben: Eine Menge V , eine Menge E von Teilmengen von V und ein k ∈ N.
Frage: Existiert eine Menge V ′ ⊆ V , mit |V ′| = k und V ′ ∩ e 6= ∅ f.a. e ∈ E.

Zeigen Sie, dass HS NP-vollständig ist.

Hinweis: Aus der Vorlesung wissen Sie, dass Überdeckende-Knotenmenge

NP-vollständig ist.

(b) Betrachten Sie das Problem TI:

Gegeben: Zwei Graphen G und U .

Frage: Hat G einen Teilgraphen, der isomorph zu U ist?

Zeigen Sie, dass TI NP-vollständig ist.

Hinweis: Aus der Vorlesung wissen Sie, dass Hamilton-Kreis NP-vollständig
ist.
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