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Aufgabe 1: (3+2+1 Punkte)

a) Zeigen Sie duch ﬁberpriifung der Vektorraumaxiome, dass C ein Vektorraum uber R ist,
und geben Sie eine Basis an.

b) Welche Dimension hat der Vektorraum C? iiber R? Als Operationen werden die kompo-
nentenweise Addition bzw. die Multiplikation aller Komponenten mit einem Skalar A € R
vereinbart. Begriinden Sie Thre Antwort durch Angabe einer Basis.

c) Zeigen Sie, dass die Menge R? mit komponentenweiser Addition und Multiplikation kein
Korper ist. Welche Eigenschaft wird verletzt?

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Welche der folgenden Teilmengen sind Unterraume des R-Vektorraums R"? Begriinden Sie
Thre Antworten.

1. {z|Z=(z,...,z), v € R},
2. {Z | &= (z1,...,2p), ©; ER @1+ ... + 2, =0},
, GER w1+ ... +x, =1}
, v €R 2?4+ ..+ 22 =0},
5. { | &= (x1,...,2p), T, €ER, z1+ ...+ 2p_1 =25}, n > 2.

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Wir betrachten den Polynomring R[z] als Vektorraum iiber R. Welche der folgenden drei
Mengen von Polynomen sind linear unabhéangig? Begriinden Sie die Antworten an Hand
der Definition!

1. My ={2?, (z+1)2, (z+2)?}
2. My ={z, z+1, v+ 2}
3. M3 ={1, 2+ 1, (z+2)?, (z+3)3}

Aufgabe 4: (242 Punkte)

Wir betrachten die reellen Zahlen als Vektorraum tiber Q.

a) Begriinden Sie, dass die Menge {1/2, v/4} linear unabhingig ist, aber die Menge {/2, v/8}
linear abhangig ist.

b) Ist die Menge {1/2,v/6} linear unabhingig oder nicht? Begriinden Sie Thre Antwort.

Hinweis: Sie konnen bei den Begrindungen den Fakt verwenden, dass die Quadratwurzel
aus einer natiirlichen Zahl n immer dann irrational ist, wenn n keine Quadratzahl ist.



