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1. Zwei Metallplatten mit einer Flache von jeweils 150 mm2 sind durch eine 0,5 mm
dicke Glasscheibe von einander getrennt. Wie grof ist die Kapazitat C zwischen den

Platten? Die absolute Dielektrizititskonstante ist mit ¢, = 8,8542 10-12 As/Vm
gegeben und die relative Dielektrizitatskonstante ist mit e, = 1,00058 gegeben.

2. Fur die abgebildete Schaltung ist die Gesamtkapazitdt C,; zwischen den
Knotenpunkten A und B und die Spannungen U4, U,, U3 und U, zu berechnen.
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3. Ein Kondensator mit einer Kapazitat von 2 Farad ist mit einer Gleichspannung von
100V geladen. Wie grof ist die Ladungsmenge Q die im Kondensator gespeichert
ist? Welche Energie ist im Kondensator gespeichert?

4. Ein entladener Kondensator ( C=100nF ) wird Uber einen Vorwiderstand R=1kQ an
eine Gleichspannungspannungsquelle mit U=5V angeschlossen. Auf welche
Spannung hat der Kondensator sich nach 100us aufgeladen? Wie grof ist der Strom

zu Beginn des Ladevorgangs und welche Zeitkonstante T hat der Ladestromkreis?

5. Eine flexible 100 m lange Kupferleitung bestehend aus 24 Einzeldrahten mit einem
Durchmesser von jeweils 0,2mm wird zur Ubertragung eines Gleichstroms von
konstant 0,5A genutzt. Die Temperatur betragt 20 °C. Wie grof} ist der Widerstand
der Kupferleitung, die Verlustleistung in der Kupferleitung und der Spannungsabfall
auf der 100m langen Leitung. Wie verandern sich die Ergebnisse fur den Fall, daf3
der Strom gleich bleibt aber die Temperatur auf 120 °C steigt? Der spezifische
Widerstand fiir Kupfer ist mit 0,0178 Q-mm2/m bei 20 °C gegeben und der

Temperaturkoeffizient betragt a=0,00393K-1.
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6.

10.

Die Spule eines Relais hat einen Innenwiderstand von R=500Q und wird von einem
Gleichstrom mit 1=100mA durchflossen. Wie grol® ist die elektrische
Leistungsaufnahme? Welche Energie wird verbraucht, wenn das Relais 10 Stunden
mit den genannten Werten in Betrieb ist?

Fa RE R4 Rz
E 1 ko D 1 ki " 1kx B 1 k&

Fir die nebenstehend abgebildete
Schaltung sind die Spannungen
Ur7 , Urs , Urs , Urs und die

g R3
Strome Irs, Ir7, Irs, Ir3 , Ir1 ZU 2 ki
berechnen.

U4
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Fir den Fall, dall R4 nicht an den ' O

Klemmen K und L angeschlossen .
ist (zwischen K und L keine C) U1
Verbindung) soll der Widerstand, -
_<> uz (j u3
10%
Wie verandern sich die Ergebnisse -1y
fur den Fall das R, an die

die Spannung und deren Polaritat
berechnet werden.
Klemmen K und L angeschlossen [J R1 R2

T

i

zwischen den Klemmen K und L

wird? Wie grof’ ist der Strom Uber 200 & 2002 15039
den Widerstand R, in diesem Fall?
Die Berechnung soll auf Basis des
Verfahrens der Ersatzspannungs-

quelle erfolgen.

— 1

(j U1
L5y
Berechnen Sie auf Basis des

Uberlagerungsverfahrens die K) U2 Cj U3
Spannungen Ug1, Urz, Urs, Urs, Urs N 10y L0y
und die Stréome |R1, |R2; |R3, |R4; |R5 .
Die Strom- und Spannungs- [‘}

R1 Rz

richtungen sind in der Schaltung 200 & 200
o

einzuzeichnen.

Berechnen Sie den Innenwiderstand R; einer Batterie. An den Klemmen Plus und
Minus wird eine Spannung von 14V gemessen. Dabei ist kein elektrischer
Verbraucher angeschlossen. Wird ein Verbraucher angeschlossen sinkt die
Spannung an den Klemmen auf 10V. Von dem elektrischen Verbraucher ist rein
ohmsches Verhalten bekannt und laut Typenschild hat der elektrische Verbraucher
eine Leistungsaufnahme von 24W bei 12V Spannung.
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11. Ein Batterie gibt einen Strom von 0,8 A ab, wenn an ihr ein Lastwiderstand von 1,5 Q
angeschlossen ist. Wird ein Lastwiderstand von 3,3Q an diese Batterie
angeschlossen, stellt sich eine Stromstarke von 0,4 A ein. Wie grof sind die
Leerlaufspannung, der Innenwiderstand und der KurzschluRstrom der Batterie? Die
Leerlaufspannung und der Kurzschluf3strom sind rechnerisch und grafisch zu
ermitteln!

12. Wie grol} ist die Kapazitat des Kondensators in einer Reihenschaltung von R und C
(R=100 Q und C=7? uF)? Bekannt ist die Phasenverschiebung. Die Spannung eilt dem
Strom bei einer Frequenz von 1kHz um 45° nach.

13. Die Reihenschaltung einer Spule mit einem ohmschen Widerstand von 500 Q ergibt
eine Phasenverschiebung von 40° zwischen Strom und Spannung. Der Strom betragt
25mA. Wie grol} ist die Spannung die an der Reihenschaltung anliegt?

14. Fir eine Reihenschaltung aus R=31,8Q , L=253,6puH, und C=1uF ist fir den
Frequenzbereich von 1000-25000 Hz die Abhangigkeit von R, X, Xc, X, Z und des
Phasenwinkels ¢ von der Frequenz grafisch darzustellen (unter Nutzung von Excel).
Diskutieren Sie die Kurven.

15. Fur die angegebene Schaltung sind die komplexen Scheinwiderstande (Z; ,Z, und
Z), die komplexen Stromstarken (I, Iy und I,) und komplexen Spannungen (U; und
U,) fur die Gesamtschaltung zu berechnen und in einem Zeigerdiagramm
darzustellen. Beachten Sie die Phasenlage der Spannung U.

U, U,
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T
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16. Berechnen Sie die Impedanz Z fir die angegebene .
Schaltung zwischen den Knotenpunkten A und B. LJAB:]_OOeJQOV
Bestimmen Sie den Gesamtstrom, alle Teilstrome und .
Spannungen und stellen Sie die Ergebnisse in einem ;1:100(3‘190()

Zeigerdiagramm dar. .
Z,=100e"1%Q

Z
_ - ja5°
Z — Z Z,=100e""" Q
A B . +j90°
1% 5 &1+ £, =100e770
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17.

18.

19.

20.

21.

Ein entladener Kondensator mit u
einer Kapazitat C=10uF wird Uber
einen Widerstand von R1=100Q

an eine Spannungsquelle mit dem
dargestellten  Spannungsverlauf
zum Zeitpunkt T=0ms
angeschlossen. Bestimmen Sie T1=1ms
die Spannung am Kondensator zum Zeitpunkt T1=1ms und zum Zeitpunkt
T2=1,25ms in Volt.

T2=1,25ms

Ein entladener Kondensator mit i
einer Kapazitat C=10pF wird fur L T J)
(m

1ms Uber einen Widerstand von
R1=10Q und eine Diode mit ¥ E--
einer Flussspannung von 0,7V C) 10

an eine Gleichspannungsquelle B
von 10V angeschlossen und 10 pF
danach durch den Schalter mit

dem R2=1000Q2 verbunden. Wie

grol ist die Spannung am

Kondensator zum Zeitpunkt der des Umschaltens auf R2 und 10ms nach dem
Umschalten?

1

j|1EIEIEIQ

061 o
Berechnen Sie unter Nutzung von Excel die Phasenversch

UA bezogen auf die Spannung UE und das Verhaltnis UA/

(RC-Glied) auf Basis von R=30,61Q2 und C=100nF. Stellen sir  Ug 100nF  Ua
UA/UE als Funktion der Frequenz im Bereich von 1kHz bis

Sie die Grenzfrequenz des Filters. . o

Berechnen Sie unter Nutzung von Excel die 100 nF
Phasenverschiebung ¢ der Spannung UA bezogen auf die & ” .
Spannung UE und das Verhaltnis UA/UE fir ein

Hochpassfilter (CR-Glied) auf Basis eines R=22,74Q und Ue 2274 0
C=100nF. Stellen sie die Abhangigkeit ¢ und UA/UE als

Funktion der Frequenz im Bereich von 1kHz bis 151kHz * g
dar. Bestimmen Sie die Grenzfrequenz des Filters.

S

Wie grol3 muss in der angegebenen
Schaltung die Kapazitat des 21 D1

Kondensators gewahlt werden, um eine — [+ °
Spannung an R2 grélRer 9V zu A
garantieren? Die Eingangsspannung UE

ist eine sinusférmige Spannung mit einer 1
()’u UE T C Rz

Amplitude von 12V und einer Frequenz
von 50Hz. Die Diode hat eine
Flussspannung von 0,7V, R1=0Q und

R2=500 Q. I
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22. FUr den Fall, dass der Strom durch den
Lastwiderstand RL gleich null ist (RL=0Q) .
und Uber die Z-Diode der maximal zulassige C) U ZR py H RL
Strom flie3t ist der Wert fir RV zu )
berechnen. Wie klein kann der Wider-
standswert fir RL bei dem berechneten
Wert fur RV werden, damit die Zehnerdiode
die Spannung noch stabilisiert? Gegeben: U=8V,U;=5V,Izmax=100mA, Izmin=5mA

23. Erlautern Sie die Funktion der Schaltung und der einzelnen Bauelemente. Berechnen
Sie die Widerstandswerte der Bauelemente flr den im Kennlinienfeld festgelegten
Arbeitspunkt mit (Ig=2*I1B, UBE-AP=0,75 V, IB-AP=30pA, IC-AP=4mA, UCE-AP=5V
und UB=10V). Welche Funktion haben die Elemente CE und CA? Welche Werte
werden auf den dargestellten Amperemetern und Voltmetern (DC-Messbereich —
Gleichspannung bzw. -strom) bei U~=10mV, U==3V und Vu=100 ablesbar sein?
Stellen Sie den qualitativen Zeitverlauf der Spannungen an den Knotenpunkten A, B,

L 9] UR1[ Al |1 [ alic ) URL
Do o
CA o
Cj uB A CE . ” !

Cj = [ T UTI UE T u]) URiUL

Bertcksichtigung von AC- und DC-Spannungen dar.

24. Ermitteln Sie aus dem angegebenen Diagramm die Betriebsspannung UB und den
Wert fiir RC. Berechnen Sie die Eingangsspannung UE fir den Arbeitspunkt 1 und 2
bei RV=86kQ und UBE=0.7V. Wie grof} ist UCE , UA und URC am AP1 und AP2?

Ig in pA
70

60

AP1
50

Rc
A

.
UE Rv () B

AP2 -

------------------- \\ 10
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25. Berechnen Sie fir die Arbeitspunkte 1 und 2 jeweils die Verlustleistung am Transistor
und am Widerstand RC. Welche Feststellung hinsichtlich der Leistungen kdnnen Sie

machen?

26. Ermitteln Sie grafisch den Zeitverlauf der Spannung UCE fur die drei angegebenen
Arbeitspunkte bei einer Anderung des Basisstromes entsprechend der Beziehung
iB=30pA+10pA*sin(wt) fur ot=0...2n. Wie grol} ist der Kollektorwiderstand (RC) fir die

Widerstandsgerade durch den Punkt 37

0,5n

1,5%

27

1s=70pnA

|B:30HA

15=10pA

v

3 12v

Uce

v

Uce
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27. Fur die Losung der Gleichung Y=2(X;-X,)+3Xj; ist eine Operationsverstarkerschaltung
zu entwickeln. Alle Widerstandswerte in der Schaltung sind zu berechnen. Die
GroRen X1 und X2 stellen Eingangsspannungen im Bereich von —1V bis +1V und die
Groflke X3 eine Eingangsspannung im Bereich von +3V bis -3V dar. Y ist die
Ausgangsspannung der Schaltung. Die Operationsverstarker werden von einer
bipolare Betriebsspannung versorgt. Wie gro3 muss diese mindestens sein, um die
Gleichung fir alle moéglichen Eingangsspannungskombinationen l6sen zu kénnen.
Folgende Grundschaltungen sind zur Lésung der Aufgabe notwendig: Subtrahierer,
Addierer und Verstarker.

28. Eine Mischspannung besteht aus einer variablen Gleichspannungskomponente im
Bereich von 0...2V und einer Wechselspannungskomponente von 10mV mit einer
Frequenz von 4kHz. Entwickeln Sie eine Operationsverstarkerschaltung die eine
Ausgangsspannung liefert, die nur die Wechselspannungskomponente um den

Faktor

100 verstarkt

beinhaltet

und die Gleichspannungskomponente der
Mischspannung unverandert lasst. Zeichnen Sie die Schaltung und berechnen Sie
alle notwendigen Kapazitats- und Widerstandswerte. Folgende Grundschaltungen
sind fur die Loésung notwendig: Wechselspannungsverstarker, Spannungfolger,
Tiefpal¥filter und Addierer.

29. Welche Grundschaltungen sind hier kombiniert worden und welche Spannung wird
das Voltmeter am Ausgang der Schaltung anzeigen? Geben Sie den Losungsweg flr
die Berechnung an.

<

R3
400 k Ohm
| IS
R3 R13
A 200 k Ohm 100 k Ohm
= RE ' i
B 100k Ok 100 k Ohm RI0
— {1 +— 50kOhm
RI11
RS
b Gl :: C 200 k Ohm
} R1 R2
100 k Ohm| | 100 k Ohm
o Cj u2_< U3 _C) U4 H R12
)_w L2Vl 0E Y T Y U8 26.03 k Ohm

30. Bei welcher Eingangsspannung UE leuchtet in der angegebenen Schaltung die rote
LED und bei welcher Spannung UE die grine LED? Welche Grundschaltung eines
Operationsverstarkers ist hier eingesetzt worden.

LIE

1k Chim
|—+
1kOhm [~ -+
t§i\\ZE green_LED EZ\@ red_LED
o
() g
H1 k Ohm H1 k Ohm
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31. Die Gattersignallaufzeit der Inverter betragt 2ns und des EXOR-Gatters 6 ns. Fur die
abgebildete Schaltung sind die Spannungsverlaufe an den Knotenpunkten A2 und A3
in Abhangigkeit vom dargestellten Eingangssignal A1 in das Diagramm einzutragen.

—

32. Ein Logikgatter der HCT-Familie wird mit seinem Eingang an den Ausgang eines Std-
TTL-Gatters angeschlossen. Wie groR ist der statische Stérabstand in Volt fur einen
Low-Pegel und einen High-Pegel am Ausgang des TTL-Gatters? Schraffieren Sie
die entsprechenden Bereiche im Diagramm. Wie verandert sich die Situation, wenn
der Eingang eines Std-TTL Gatters an den Ausgang eines HCT-Gatters
angeschlossen wird?

Pegel der Schaltkreisfamilien: HCT U,.=0,8V Std-TTL U.=0,8V
U|H=2,0 \Y U|H=2,0 \Y
Uo=0,4V Uo =04V
Uo|-|=3,5 \Y Uo|.|=2,4 \Y
TTL Ausgang an HCT Eingang HCT Ausgang an TTL Eingang
5.0U 5.0U
3.5 U 3.5 U
2.4 U 2.4 U
2,0 U 2.0 U
0.8 U 0.8 U
0.4 U 0.4 U
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33. Vervollstdndigen Sie die Wabhrheitstabelle (0-low;1-high;X-hochohmig) fir die
nachfolgende Schaltung. Welche Logikfunktion wird durch die Transistorschaltung
realisiert?

F
5}’ A|B|C|D|E|F]|Y
I 000 |0
1(00]0
L 01]0 (0
H— H—e 11000
E F 0010
1 19 3 ] TTo T o
0(11]0
A ' 11010
ot . . Yoo Tolo L
B - —
1001
C' ¢ — 0101
S/ e 11001
D.- - : 0011
. — 1011
i S/ 0111
»_I_‘ 1111
b

34. Die abgebildete Schaltung arbeitet fehlerhaft. Messtechnisch wurde eine Tabelle der
Verknipfungen aufgenommen. Bestimmen Sie welche Logikglieder nicht oder
fehlerhaft funktionieren.

—p— | o =l
-—
E'H }.-I
CI[BIAJAJCIX]YIK]Q
01001 [ 11111
T 37 0lo 1|01 [ 11 ][1]o0
= 0|10 1 11111
0|1 ][1]0|1][1]0o[1]0
10 0|1 01 [ 1][1]1
1{0]1]0]0|1]0[1]0
1101 0 0111
1 [1[1]0]0]0J0]0]0] g.




35. Zeichnen Sie die Abhangigkeit fur Q und /Q von X1 und X2 in das Diagramm ein.
Welcher Flip-Flop-Typ wird durch die folgende Transistorschaltung realisiert?

X1

X2

/Q-

v

Zeit

X2

X1

[ ]

117
B

[+ T 4TtI1

j.]

W

. |

LT

[+FLgaTtI

LT

I

-
L

Q

36. Vervollstandigen Sie die Wahrheitstabelle fur die angegebene Transistorschaltung.

EAl

B
®1 C
» i

—

—

I

—

—

Geben Sie die allgemeine Funktionsgleichung zur Schaltung an.

X0 X1 ]AB|C

Al lo|lo
- O [—=~|O




